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Podziel si¢ swojg opinig i poméz nam tworzy¢€ najwigkszy
na swiecie serwis muzyczny!

1/3: Jakie jest prawdopodobiernistwo, ze polecisz Spotify znajomym?
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2/3: Jak uzasadnisz swojg decyzje?

Prawdopodobienstwo nie moze by¢ wigksze niz 1
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But what about 335353331

It turns out not to be, because:

17 x 19607843 = 333333331
Which just goes to show that you can never trust
a pattern just because it Jooks like it might

continue. Mathematicians always need proof.
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Interpretacia geometn
Ratriczkowainoié |
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Niech X i Y beda zbiorami. Odwzorowanie f, ktére kazdemu elementowi zbioru X
przyporzadkowuje dokladnie jeden element zbioru Y, nazywamy funkeja. Piszemy
wtedy f: X =Y.

Zbiér X nazywamy dziedzing funkcji, a jego elementy argumentami funkcji. Dla
dowolnego = € X, element y = f(x) nazywamy wartoscig funkcji f w punkcie
z. Definicje funkcji f mozemy teraz zapisaé w innej postaci: f : x — f(x), gdzie
re X.

Méwimy, ze funkeje f i g sa rowne, jezeli maja te samg dziedzine X oraz

f(z) = g(z).
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‘Wirtualne Laboratoria Matematyczne x
Wprowadz wzor

i 123+ = NUsin abe apyv ool

Komunikacja...

DR < @ < 1002 Ay = 3 — x, reszie mozna zapsa wpestaci () — f( )(In+6Az)(A o

Ponizej mozna zabaczyt jak wygladaja wykresy wybranych funkcji oraz odpowiadajacych im wielomianéw kolejnych stopni:

sinz. zeR E' ‘ 2] fl ]
1 3 z5
sinz = Z( 1) (2,.+1)| i EF %!' + 5
= e - |- y = = a2 |

(Przesui czerwony suwak w prawo, aby zwigkszyé stopiefi wielomianu. W gomym lewym rogu apikaci mozesz wybrad inny wz6r funkcji. Po wybraniu ikony kalkulatora w gérnym prawym rogu mozna wyznaczyé przybiizona

wartosé w danym punkcie oraz blad wzgledny i takiego stopnia wiielomianu.)

|v|—7rj?o( ! )2(12:
== [ () d

®» =T @» = @ = 3% @ = 32 @D = @
sin2z) ||z 1| +2

de 241— 2
f @2y = I(z'3+1)1" f 12+1)"- f (mi::-.l)"dl

Liczymy druga catke wystepujaca po prawej stronie rdwnosci. Mamy:

u=2z,
- = (r2+l)

[t = [o s =

@y +l) (z +1) u. _1 V= —2(1 T

dr

[w podstawieniu zamiast * uzytam *]

2+1=t
Podstawienie wzigto sig z obliczenia catki pomocniczej f (?”;”T),, =< 2udx =dt
adx = Ldt

Liczymy zatem dalej:

Wida¢, ze funkcje nie przecinajg si¢ w zadnym punkcie, wigc réwnanie nie jest spetnione.

TEP

dx _ dx & 1 de
f @y = f [EZE=)) 1 (@n—2)(z2+1)" 1 2n-2 f @) —

= ey + 22 ey &)
A wiec, podstawiajac nasze dane, liczymy:

Drray) +1 - arctg (2)+C = % (z++, + arctg (x)) +C

dr
| @y = %

Mozemy najpierw obliczy¢ catke nieoznaczong f (1.1“)2 (la korzystajac z wzoru rekurencyjnego:
E

Sl T i
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== 2u)(r2+1)"-‘ +G
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Dopasuj wykresy pochodnych do wykresow funkcji.

Cel bez planu jest po prostu marzycielstwem

_A i Przeciagnij tutaj odpowiedz fe Y V3
g ol I . . 4| 1—1:' glz) = -
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| Przeciagnij tutaj odpowiedz s i i . flx) = sinx
g 2 ; (] A Funkqaf (.L‘) nie ma miejsc zerowych
D B. Funkcja f (.L‘) nie jest roznowartosciowa
) niem rownania f(z') = g(l‘)wtedyitylkowtedy.gdy
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y= 10g0_5 |-17| Przeciagnij tutaj odpowiedz ° °
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Yy = —10go5 T | Przeciagni tutaj odpowiedz : Illl_llli fle)=-1
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Na rysunku przedstawiono funkcje f (g:) oraz g( ;1:)
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Cel bez planu jest po prostu marzycielstwem

- efektywna komunikacja synchroniczna i asynchroniczna jezykiem
wzorow i symboli

- metodyka

- interaktywne wizualizacje

- rownolegte wykorzystanie oprogramowania do obliczen inzynierskich

- aktywna weryfikacja wiedzy
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{ Wstecz Szeregiliczbowe o wyrazac...

< Wstecz 4.6 Quiz

Szereg harmoniczny

>

Materiaty pomocnicze do wyktaddw i éwiczen
z matematyki
przeznaczone dla studentéw kierunkéw
Chemia, Chemia Budowlana oraz Korozja
Wydziatu Chemicznego (Il)
E-mail: anita.tlalka@pg.edu.pl
Wigcej informacji: https://pg.edu.pl/anita

Dane kontaktowe oraz informacja C\LB
o konsultacjach

Tres¢ programu w semestrze Il C@)

Polecana literatura

©

Wzory i wykresy ()

Forum aktualnosci Cr_)

®D D D

Wiadomosci i ogloszenia prowadzgcego zajgcia (brak mozliwosei

zamieszczania informacji przez studentow).

Definicja

Szeregiem harmonicznym rzedu 7° nazywamy
szereg, ktérego wyrazy sa odwrotnosciami I" - tych
poteg liczb naturalnych

1 1 =1
1+§+3_'+m_,.z=;;'

n Zapamietaj - to jest wazne

oc
1
X

Szereg harmoniczny n=1 jest

o zbiezny, gdy 7" > 1;
o rozbiezny, gdy " < 1.

Warunek konieczny zbieznosci szeregu

Twierdzenie (warunek konieczny zbieznosci szeregu)

o
>
Jezeli szereg n=1 jest zbiezny, to n—oc

Uwaga

lim a, =0

Pytanie 1 Nie udzielono odpowiedzi
Punkty: 2,00
Dany jest uktad réwnan
4
r4+u—t=1
z2+2u—2t=1

S2r+4+4y— 24 2lu+ 3t =1
r+2t=0
\:r+12u—t=0

Oblicz wartosé niewiadomej U.

OdpowiedZ podaj w postaci dziesietnej,
zaokraglonej do trzech miejsc po przecinku
(Uwaga! nalezy uzy¢ przecinka, nie kropki, np.
0,123)

Odpowiedz




Okresl czy podany szereg jest zbiezny: Dobierz odpowiednie nazwy do macierzy. Okresl, czy podany szereg jest zbiezny:

= 5" 2 0 > 1
E : ? Wybierz ... s 0 -3 Wybierz ... s E ; Wybierz ... +
n=1n 5 1 . n=1
0o 5n+1 & _ Wybierz ... 00 1
Z [ 1 0" macierz jednostkowa stopnia 3 Z
7n Whybierz ... = maderz tréjkatna goma m Wybierz ... s
n=in 2 5 ) ) n=1
— § = macierz wymiaru 2x3 -
5} 1 macierz wymiaru 3x2 1
on Wybierz ... v 0 macierz tréjkatna doina Z 5 3 Wybierz ... s
n=m . n=1 Wybierz ...
00 711—1 1 00 .
Z Z 1 szereg zbiezny
En Wybierz .. : 0 Wybierz... s 3/ E
n=m (0 n=1 YT
= 2018! | = 1
E Tn Wybierz ... s B Wybierz ... E E Wybierz ... s

lloczyn macierzy 4 . [3,gdzie A jest macierza 3x5,a J3 jest macierza 5x4 Kryterium d’Alamberta
oo

o R ) 1
Wybierz jedna odpowiedz: Niech lim ntl = q.a, 7& (). Wtedy szereg E @, jest
O jest macierzg wymiaru 3x4. nee s n=1
O nie jest wykonalny. . $ dlag < 1;
O jest macierza kwadratowa. ° $ dlal < ¢ < o0
O jest macierza wymiaru 4x3. Dlag = 1 kryterium nie rozstrzyga, czy szereg jest zbiezny.




